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日本车企联盟押注
小型车氢燃料发动机
文 | 孟为
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本田、铃木、川崎、雅马哈组建开

发联盟。

一直以来，丰田汽车会长丰田章男

(AkioToyoda) 都将氢燃料发动机看作

汽车领域实现碳中和的重要途径之一，

也一直在积极联合供应商开发相应的产

品，并计划将它在今年率先部署在赛车

上。

而 本 田 曾 站 在 丰 田 的 对 立 面。

2021 年时，本田汽车 CEO 三部敏宏

(ToshihiroMibe) 曾对氢燃料发动机的

潜力嗤之以鼻。他说 :“本田已经研究

了这项技术，但不认为它在汽车上是可

行的。”

这也让丰田在推广氢燃料发动机的

事业上显得有些孤独。不过，本田汽车

现在似乎正在对氢燃料发动机的态度发

生 180 度的大转变。

HySE 候任主席兼技术研究中心执

行干事吉村洋介说 :“开发氢动力发动

机面临许多挑战。我们致力于保留内燃

机的使用。”

最近，本田汽车和铃木汽车与日本

川崎、雅马哈一起成立了一个新的研究

协会，名为 HySE，并发布联合声明，

一起为小型机动装备开发氢燃料发动

机，这些机动装备包括微型车、摩托车、

船只、建筑设备和无人机等。

这个研究会邀请了丰田作为该组织

的附属成员，以借鉴其在大型车辆上的

研究成果。

“针对以氢气为动力的发动机商业

化的研究和开发，被认为是下一代能源

技术，并获得越来越多的支持和关注。”

新的研究协会负责人表示。

四家企业将和丰田汽车一起汇集他

们的专业知识和资源，共同达成为小型

机动车的氢燃料发动机建立设计标准的

使命。

尽管目前这四家公司的主要研发还

集中在摩托车、船只等领域，但本田和

铃木同时也是最受欢迎的日本专用小型

车的顶级制造商，在日本的销量占到

40%，在全球也有着相当的市场占有

率。

新的联盟也承认，尽管氢燃料发动

机有着巨大的市场潜力，但它也仍然面

临着不少的挑战。氢气燃烧具有速度快、

点火区域广等特点，常常导致不稳定的

燃烧。而且氢燃料的储存能力有限 , 特

别是在小型车辆中。

为了解决这些问题，HySE 四家公

司利用他们在开发汽油动力发动机方面

的专业知识和技术优势对此进行研究，

并希望与建立设计标准的联合一起合

作。成员们将继续深化合作关系，为用

户提供各种小型机动车辆选择，满足他

们多样化的需求，从而促进实现去碳化

社会的目标。

HySE 技术研究协会中还制定了相

关的研发任务分工 :

HONDA 主要负责氢能发动机的

开发和测试 ;SUZUKI 主攻氢动力发

动机的功能、性能和可靠性的要素研

究 ;YAMAHA 负责氢气加气系统以及

储罐罐装存储的研究 ;Kawasaki 则专

注于开发氢气发动机的燃料供应系统。

同时，YAMAHA 和 Kawasaki 还

会投人现有的氢能发动机来进行实践研

究，该协会也得到了川崎重工以及丰田

汽车的支持。

HySE 候任主席兼技术研究中心执

行干事吉村洋介说 :“开发氢动力发动

机面临许多挑战，但我们希望看到协会

的活动推动基础研究，以应对这些挑战。

我们致力于这项努力，有 - 种使命感

来保留内燃机的使用。”
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2050 年氢能汽车占比将达 51%?

“到 2050 年左右，我国氢能车辆

占比可以达到 51% 左右，20% 左右

是电车，30% 左右是传统油车。”在

5 月举办的 2023 首届中国 ( 内蒙古 )

氢能论坛上，国家电投集团首席科学家，

国氢科技董事、首席技术官柴茂荣语出

惊人。

这大概是迄今为止对氢燃料电池汽

车市场前景最为乐观的预测。

根据此前国际氢能委员会的预测，

到 2050 年 , 燃料电池汽车将占据全球

车辆的 20%25%，届时将成为与汽油、

柴油并列的终端能源体系消费主体。

根据中国氢能联盟的预测，2050

年，中国交通运输领域用氢为 2458 万

吨，约占该领域用能比例的 19%，燃

料电池车年产量将达到 520 万辆。

而眼下的现实是，氢燃料电池汽车

的发展还处于起步期。

2022 年， 中 国 市 场 总 共 卖 出 去

5009 辆燃料电池汽车，在 2686 万辆

的市场大盘中，占比微乎其微。而且，

这 5009 辆燃料电池汽车大部分是商

用车，乘用车仅有 228 辆，占比约为

4.55%。

而纯电动汽车的发展历史告诉我

们 , 一种新型动力驱动的汽车产品要想

实现大规模商用，离不开私人消费市场。

因此，氢燃料汽车能否形成规模的关键，

正是乘用车，而这也正是真正的难点。

中国派

中国自 2021 年启动燃料电池汽车

以奖代补中国派政策 , 截至今年 3 月，

五大城市群已经有 38 个城市参与了燃

料电池汽车的推广。尽管目前各个示范

城市群的总体推广进度不算理想，也并

不均衡，但总算实现了从 0 到 1 的突破。

目前各个城市群的示范推广仍然以

氢燃料电池商用车为主。不过，最近一

两年，氢能乘用车也接二连三地推出来

了。

比如，广汽 AIONLX Fuel Cell、

一汽红旗 H5-FCV、上汽大通 MIFA

氢、东风氢舟 H2·e 等产品均已实现

氢燃料电池能否在乘用车大规模使用？
文 | ABR 记者 涂彦平

示范运营。

东风公司、东风日产和联友出行

共同开发的大 V-FCV，预计今年年底

在花都实现试运营。该项目计划今年 9

月完成公告测试，年底实现整车交付，

并在 2023 年后进行为期 3 年的示范运

营。

去年 7 月，长安深蓝氢燃料电池轿

车 SL03 氢电版宣布上市。尽管 69.99

万元的售价让人望而却步，但这是中国

车企在氢能乘用车上迈出的重要一步。

今年 3 月 24 日 , 海马汽车与丰田

汽车在海口签署战略合作协议，双方将

在海马汽车第三代氢燃料电池汽车上搭

载运用包括日本丰田第二代 Mirai 电堆

在内的成熟部件及系统。作为协议的首

个成果，双方合作打造的氢能乘用车

7X-H 计划年底开始分批投入小批量示

范运营，打造全岛交通干线燃料电池汽

车运营体系。这是丰田在中国的首个氢

燃料电池乘用车合作项目。

长城汽车曾计划 2021 年推出全球

首款 C 级氢燃料电池 SUV, 不过 , 该
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计划已经推迟到 2023 年。

今年 5 月 10 日，国氢科技发布了

乘用车燃料电池产品氢腾 -S 系列战

略，将打造氢腾 -S 系列乘用车燃料电

池产品，建设万台级乘用车燃料电池电

堆及系统产线。氢腾 -S 系列产品将首

先搭载全新红旗 H5 乘用车进行应用示

范，后续将推广至更多车型，预期累计

投放车辆

10000 台。氢能乘用车是规模化

的关键。柴茂荣说 :“如果我们不搞氢

能乘用车，整个规模上不去，成本也下

不来，规模化肯定不能在氢能重卡，因

为重卡一年的产量才 100 万辆，但是

乘用车量可以上去。”

外国派

从全球范围来看，日本的丰田汽车、

韩国的现代汽车属于氢燃料电池汽车推

广的急先锋，它们把中国视作氢燃料电

池汽车发展的一片热土。

丰田汽车在 2022 年北京冬奥会期

间，在中国实现了氢燃料电池车辆的大

规模运行 , 包括 140 辆第二代 Mirai 和

105 辆柯斯达氢警。

今年 3 月，这些从冬奥会上退役

的第二代 Mirai 开始在广州开展示范运

营。

在今年 4 月的上海车展上 , 丰田宣

布将于 2024 年在北京投产日本海外

首个氢燃料电池系统生产工厂卡罗拉

CrossH2 概念车迎来国内首秀。与第

二代 Mirai 通过氢燃料电池发电来驱动

车辆不同，卡罗拉 CrossH2 是基于传

统内燃机构造方式进行驱动，发动机可

以直接燃烧氢燃料。

在今年 5 月举办的 ENEOS 超级

耐力赛富士站比赛中，一台液氢卡罗

拉跑了 358 圈，总行驶里程达到 1634

公里。这是全球首次使用液化氢发动机

的车辆挑战 24 小时耐力赛。

对于丰田来说，这件事意义重大。

从气化氢转向液化氢，单位体积能量密

度大幅提升，这意味着满氢续航里程增

大，移动加氢站体积可以缩小，运输车

辆可以小型化。更重要的是，储氢罐没

有了增压需求，将来，可以做成更便于

在车板下安装的形状。

新型动力驱动的汽车产品要想

实现大规模商用，离不开私人

消费市场。因此，氢燃料汽车

能否形成规模的关键是乘用车，

这也是真正的难点

现代汽车是另一个氢能狂热分子。

今年 6 月 1 日，现代汽车集团宣布，

其海外首个氢燃料电池系统研发、生产、

销售基地“HTWO 广州”正式竣工，

并于今年 6 月开始正式量产和销售。

据悉 , 该基地规划了年产 6500 套氢燃

料电池系统。

此前，现代汽车已经引人了全球

氢燃料电池乘用车销量冠军 NEXO，

并为中国量身打造了 NEXO 中国版。

NEXO 中国版加氢 5 分钟续航里程可

达 550 公里已于 2022 年取得中国新

能源汽车牌照并正式登录工信部《免征

车辆购置税的新能源汽车车型目录》(第

五十七批 )。相对日韩车企，德国车企

对氢燃料电池技术路线没有那么热衷。

不过，宝马是一个例外。2022 年 8 月，

宝马公司宣布已经开始为其氢燃料电池

SUViX5 生产燃料电池系统。相比之

下，奔驰、奥迪已经取消了氢能乘用车

计划。今年 3 月，宝马 iX5 氢燃料电

池车试点车队在比利时安特卫普开启路

试。宝马氢燃料电池汽车项目总工程师

尤尔根·古尔德纳 (JirgerGuldner) 向

外媒透露，这款车可能会在 2025 年后

上市。

他称宝马正在等待加氢基础设施的

转折点，重点是欧盟的替代燃油基础设

施指令。该指令将要求沿主于道每 150

公里安装一个卡车专用加氢站，未来可

能形成能为氢能卡车和乘用车加氢的网

络。

4 月，宝马 X5 氢燃料电池车出现

在上海车展上。

大 众 前 任 CEO 赫 伯 特· 迪 斯

(Herbert Diess) 和马斯克一样都对氢

燃料汽车不感冒。迪斯曾直言，“氢燃

料汽车并不能解决气候问题。在交通领

域，电气化已经占据了主导地位。虚假

的辩论是浪费时间，请听从科学。”

但 就 在 去 年 7 月， 大 众 在 德 国

公 布 了 一 项 专 利 申 请， 称 正 与 德 国

Kraftwerk Tubes 公司合作开发一种

新型氢燃料电池，未来可以用于大众的

一款量产车型上，能使汽车续航达到

2000km。

“美国三大”中，除了特斯拉，通用、

福特在氢燃料电池汽车方面均有布局。

十年

虽然氢燃料电池汽车被视为真正零

排放的技术路线，但要实现取决于三个

主要因素 : 其，购车成本，主要就是燃

料电池的成本 ; 其二，使用成本，主要

就是燃料的成本，即氢的成本 ; 其三，

使用的便利性，主要取决于加氢站的建

设。

“燃料电池成本已经降低到 3000

元 /kw，今年估计会继续下降。预计到

2025 年，燃料电池成本或降到 1000
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元 /kW。” 今 年 3 月 举 办 的 2023 首

届中国商用车论坛上 , 中国科学院院

士、清华大学教授欧阳明高如此表示。

他将燃料电池成本的降低归功于燃

料电池关键材料的国产化。根据制取方

式和碳排放量不同，氢分为灰氢、蓝氢、

绿氢，从碳中和角度看，绿氢无疑最有

价值。因此，绿氢成本的下降直接关系

到氢燃料电池汽车的推广前景。

恩泽基金总经理、康明斯恩泽氢能

源科技有限公司董事长周雨萱曾告诉汽

车商业评论，目前绿氢并没有迎来像燃

料电池那种明显的成本下降趋势，绿氢

成本的下降需要氢的制储、运、加等环

节配合起来。

她判断，2025 年到 2027 年能够

看到绿氢成本的下降趋势。在她看来，

绿氢成本的下降有两个决定因素 : 一是

量的支撑，绿氢的使用量需要达到一定

的数量级 ; 二是技术的进步，这些核心

技术只有真正能够实现自有才能使供应

链整体上的成本降下来。

2021 年底，中石化旗下恩泽基金

与康明斯按 50:50 比例共同出资设立

康明斯恩泽，推进 PEM 电解水制氢技

术在中国的本地化产品开发、生产和销

售。

今年 4 月 28 日康明斯恩泽 PEM

制氢设备制造基地在佛山南海投产，首

台本地化产品HyLYZER-1000上线。

根据周雨萱的说法，2025 年到 2027

年，该公司的电解水制氢装备有 50%

的降本空间。

在今年 5 月举办的 2023 首届中国

( 内蒙古 ) 氢能论坛上，清极能源董事

长钱伟表示 :“2025 年，我国将迎来

氨燃料电池乘用车推广的转折点。”理

由是，届时氢气价格可以降下来，加氢

站建设也会成规模。

他还表示，“北方地区对于低温性

能这方面比较敏感，还有廉价的氢气资

源，其实推广氢燃料电池乘用车，应该

比纯电轿车，更有优势一些。”

来自宝马的研究表明，未来 10 年

内，氢燃料电池汽车与纯电动汽车的成

本平价是绝对可能的，在那个阶段，氢

燃料电池汽车的加氢便利性和续航远距

离能力将是他们的卖点。但这些目前还

都存在于想象之中。




