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光伏发电行业给钣金带来哪些机会？
文 | 刘明星

光伏行业作为清洁能源在全世界获

得了井喷式的发展，欧美最近几年一直

大幅从中国进口高性价比的光伏产品。

2022 年，中国光伏发电并网装机容量

连续 8 年世界装机第一，早在前一年

就超过风电占比，成为绿电第一。尽管

全国的光伏补贴在减少，光伏发电的性

价比已经足够和别的能源发电竞争，正

在快速进入工业和民用领域，大量替代

火电的消费。光伏产业极大地拉动了钣

金相关行业的发展。

光伏行业带动钣金行业哪些产

品的发展？

MFC：不管是沙漠隔壁里的集中

式光伏发电厂，还是在工厂和民居屋顶

的分布式光伏产业，都需要如下的钣金

件：

光伏电池板的框体和支架、汇流箱、

升压设备、接线箱、配电箱 / 柜（高压

交流柜、低压交流柜、直流柜）、光伏

逆变器、光伏充电桩、并网柜、储能电

池箱、控制柜、数据存储柜、服务器、

还有各种铁塔等，都用到大量的钣金型

材的结构件以及柜体的钣金件、以及管

材和型材的钢或者铝的结构件。

这些零件需要大量的平面激光切割

机和折弯机，也需要数控冲床加工百叶

窗、打凸、翻边等成形加工，还需要激

光切管机进行各种三维切割和坡口加

图 1 太阳能发电系统解析图
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支架加工并无难点，与光伏电路传输配

套的各种柜体、支架技术非常成熟，主

要是要做到设计合理，体积尽量小，同

时散热要好，加工精度高，密封性强。

北方光照强烈，昼夜温差大，冬季

多风雪，南方常年湿热多雨。在户外恶

劣的环境中工作时，各种高中低压柜体、

电池框架在寿命期内不变形，不破损，

不生锈、不漏电、不被沙尘、虫子和微

生物侵蚀，免于被雷击被风雪吹到压坏

工，最后还需要手持激光焊接机和自动

激光焊接级进行焊接。

可以说，光伏行业是今年保住钣金

行业基本盘的重要支撑。

光伏行业的钣金产品加工有什

么特点呢？

MFC：必须的承认，光伏行业的

技术核心是硅片，而不是钣金加工相关

的产品，与光伏硅片直接的相关托盘和

图 2 家用太阳能系统

图 3 光伏汇流箱

图 4 光伏并网柜

图 5 光伏逆变器
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等。而且中国的光伏组件和配套输电设

备、储能设备大量出口，其品质、稳定

性和使用寿命也决定中国制造的口碑。

所以，这对钣金加工企业的柜体设计、

切割、折弯、喷涂和组装提出了较高的

要求。

光伏产业正在快速爆发，所以除了

质量问题，快速交货，满足集中式光场

大批量少品种需求，和分布式光场小批

量多品种的需求，对钣金工厂的柔性加

工能力有较高要求。

不管是集中式光伏的国家重点工

程，是针对企业和家庭的分布式光伏，

一旦出问题，就涉及巨大的损失和维修

成本，所以，所有的生产环节都要求可

追溯，一旦发生故障，能够回溯是哪个

环节出了问题。所以钣金加工企业的数

字化、信息化和智能化水平也是决定未

来能否接大单的关键。

光伏产业的龙头企业和上市公

司有哪些？

MFC：光伏无疑是 2022 年最热

门的行业之一，要穷尽几千家公司的名

单是不可能的，可以简单罗列一下业内

的龙头公司的名单，供有兴趣的朋友检

索。

通威股份、阳光电源、隆基股份、

昱能科技、晶科能源、晶澳科技、福斯

特、大全能源、保利协鑫能源、正泰电

器、林洋能源、锦浪科技、固德威、禾

迈股份、天合光能、海优新材、金晶科

技、新特能源、亚玛顿、信义光能、福

莱特、信义能源、信义储电、迈为股份、

捷佳伟创、金辰股份、奥特维。

在这个产业链里，光伏组件领域

有隆基绿能、天合光能、晶澳科技、

晶科能源、阿特斯、东方日升、韩华

Q-Cells、尚德电力、第一太阳能、正

泰电气、通威股份、晶科、京山轻机、

金辰股份、晶盛机电等。

光伏配电设备龙头企业有哪

些？

MFC：与钣金行业高度相关的光

伏配电设备是光伏电站中的重要组成部

分，保护电站防雷、防过压、过流，汇

集电流，升压安全节能地传输、降压配

送终端用户等。钣金相关产品在总造价

中占比不高，但质量好坏直接影响发电

量的多少，以及电站是否能正常运行。

在光伏配电设备行业，目前的主流

企业有：特变电工、正泰太阳能科技、

常熟开关、人民电气集团、追日电气、

上海华声电气、德力西电气、普兆新能

源、科比特新能源、科志达新能源、安

科瑞电器、盛和电气、长岭光伏电气、

标定科技、金霆新能源、华星电器、汉

腾新能源、科宇电器、新宏博智能科技、

中能瑞泰等。

一般而言，大型的项目基本由上述

公司竞标所得，然后把其中部分钣金加

工发包给外围的机箱机柜生产商，或者

钣金壳体加工商。部分有实力的钣金企

业如宝馨科技，直接进入光伏发电工程

的开发、设计、采购、施工的总承包服

务，所以它的股票今年也是翻了好几倍。

光伏发电的形式有哪些？

MFC：为了更好地让钣金加工企

业了解产品的应用场景。本部分回答引

用了华自科技的资料：

太阳能光伏发电是指太阳能电池方

阵在光照的条件下产生直流电，通过汇

流箱汇流，输入直流配电柜中然后接入

并网逆变器转换成交流电输出，然后经

过升压变压器升压，通过高压柜与外网

进行连接 , 各设备运行情况由通讯监控

系统进行监控和记录。

光伏发电系统的组建形式

光伏发电系统的组建形式可以分为

三大类型：

（1）集中式光伏发电系统。

这种都是规模巨大的光伏电站，光

伏电站的容量都在 MWp 以上，采用

大型逆变器（250 ～ 1000kW）。

（2）分布式光伏发电系统。

这 种 光 伏 电 站 的 规 模 一 般 都 在

1MWp 以 下， 采 用 组 串 式 逆 变 器

（5 ～ 60kW）。

（3）小型光伏发电系统。

一般为家庭式的庭院安装的光伏发

电系统，采用微型逆变器（0.5 ～ 1kW)。

光伏电站的工作模式有两种

（1）并网光伏发电系统：光伏电

站与电网连接在一起，将光伏能量送入

电网。在近几年的光伏发电体系中，并

网光伏发电系统是主要的发展方向，不

用安装储能的蓄电池，节省了储能装置

的费用。在水电站建设的光伏电站是并

网光伏发电系统。

（2）独立光伏发电系统（离网系

统）：光伏电站与电网不连接，独立发

电，自产自用。需要配置数量较大的储

能蓄电池。

1）集中式光伏电站系统。

集中式都采用大型逆变器，容量在

250 ～ 1000kW。光伏组件将太阳能
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转换成直流电能，经过汇流箱汇总，再

集中到直流配电柜，然后送入大型逆变

器，将直流电转换成交流电。交流电经

交流柜送到升压变压器，送入电网。

2）并网光伏发电系统。

并网太阳能光伏发电是指太阳能电

池方阵在光照的条件下产生直流电 , 通

过汇流箱汇流 , 输入直流配电柜中然后

接入并网逆变器转换成交流电输出 , 然

后经过升压变压器升压 , 通过高压柜与

外网进行连接 , 各设备运行情况由通讯

监控系统进行监控和记录。光伏发电连

接到国家电网 , 成为电网的补充。

光伏并网发电系统组成

并网光伏太阳能发电系统由太阳能

电池组件、直流防雷汇流箱、直流配电

柜、逆变器、升压变压器、交流配电柜、

公共电网、监控系统等组成了并网式光

伏电站。

光伏并网发电系统的应用范围

并网光伏发电系统是集中式大型

并网光伏电站 , 主要是将所发电能直接

输送到电网 , 由电网统一调配向用户供

电。

分布式光伏发电系统

分布式太阳能光伏发电是指在用户

现场或靠近用电现场配置较小的光伏发

电供电系统，以满足特定用户的需求，

支持现存配电网的经济运行，或者同时

满足这两个方面的要求。其运行模式是

输出的电能供给建筑自身负载，余量或

不足的电力通过联接公共电网来调节。

（1）分布式光伏发电系统组成 .

分布式光伏发电系统由光伏组件、

逆变器、交流配电柜、并网变压器、公

共电网、计算机监控系统等组成。

（2）分布式光伏发电系统的应用

范围。

分布式光伏发电系统可安装在任何

有阳光照射的地方 , 包括地面、建筑物

的顶部、侧立面、阳台等部位 , 其中在

学校、医院、商场、别墅、居民区、厂

房、企事业单位屋顶、车棚、公交站牌

顶部应用最为广泛。

图 6 集中式光伏电站系统结构

图 7

图 8




