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MFC2020 第四届金属冲压深拉伸
技术论坛在苏州成功举办
文 | 王思杰、陆双杰

2020 年 12 月 28 日，由《金属

板材成形》杂志和中国金属冲压深拉伸

行业联盟主办，武汉光谷精密制造行业

协会、无锡模具行业协会和昆山模具行

业协会协办的第四届深拉伸论坛在苏州

的白金汉爵大酒店成功举办。本次会议

在疫情还没有结束的时候召开，大约有

110 家企业的近 150 名代表参会，有

80 多名企业代表参观了苏州三维精密金

属制品有限公司，60 多名代表同时还参

观了天田（中国）有限公司位于上海青

浦的展厅。

协易科技精机（中国）有限公司、

天田（中国）有限公司、日本黛杰工业

株式会社、江苏苏德涂层有限公司、无
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锡龙玺机械制造有限公司和扬州锻压机

床股份有限公司赞助了本次论坛。论坛

一度因为疫情险遭取消，在众多参会代

表的要求下，还是如期举办，会前注册

大约 180 人，会议当天大雾，部分代表

被堵在高速公路，甚至出现连环追尾，

被迫取消了行程。

会议在 9 点准时开始，伴随着激昂

澎湃的国歌，论坛拉开了序幕。第一场

报告“深拉伸及用户行业分析”由《金

属板材成形》杂志的刘明星主编带来，

他系统介绍了制造业的宏观经济数据和

深拉伸相关的行业情况，以及与新能源

电池相关的 200 多企业名单。中国的制

造业 PMI 指数连续十个月在 50 的扩张

状态之上，按美元计算，11 月份的出口

同比增长了 21%，贸易顺差达到 754

亿美元，显示大量订单从国外转到国内。

这也刺激人民币大幅升值，从年初的一

美元兑换 6.97 元人民币到 12 月 28 日

的 6.54。

从 1 ～ 11 月固定资产投资增速

2.6%，其中在基建投资方面，1 ～ 11 

月基建投资（不含电力）增速 1%；在

制造业投资方面，1 ～ 11 月制造业投

资增速 -3.5%。随着经济内生动力修复

叠加需求改善、库存去化，2021 年一

季度制造业投资或将出现加速。2020

年中国的粗钢生产首次突破 10 亿吨，

下半年之后，钢材等金属材料暴增，

2021 年的钢材需求依然非常旺盛。他

认为中国的城镇化虽然达成 60%，但是

还没有结束，那么与之相关的产业还有

继续发展的空间。

2020 年汽车行业停止了两年的跌

势，但是行业的营收和利润都比前三年

萎缩，1 ～ 11 月，中国品牌乘用车共

销售 670.3 万辆，同比下降 10.7%，

占乘用车销售总量的 37.7%，占有率比

2019 年同期下降 1.3 个百分点，损失

的市场份额被德系和日系填补。新能源

车低开高走，到了 8 月之后，市场开始

爆发，带动深拉伸行业也极具上升。

他还推荐了创迈、西德克、东莞富

士冲、德国欧舍尔、全能精密、苏州三

维等业内顶尖公司的典型产品来展示精

密深拉伸的特点。

第二场报告“后疫情环境下冲压深

拉伸企业发展机遇”由创迈精密金属成

型（苏州）有限公司的马锐总经理带来。

他分享说汽车的零部件有 2 ～ 3 万个，

其中冲压件的数量占比很大，传统车

有近 2000 个，而新能源汽车单车光电

池壳就需要 7000 个以上。自 2020 年

9 月以来，创迈来自汽车行业的订单大

爆发，产能很紧张，客户付款条件好，

但对交货期催得很急，订单已经排到了

2021 年上半年。他提到欧洲的新能源
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汽车前十月的产量已经超过中国了，欧

洲作为传统燃油车的强大生产基地，他

们的实力和供应链体系也不容忽视，前

三十名汽车零部件巨头基本是美日欧公

司，留给中国新能源汽车的时间其实并

不多，大量的新能源车企业将消亡，而

很多和这些非主流新能源汽车深度绑定

的零部件企业的风险很大。他提到现在

汽车的设计变化很多，一些零部件被重

新设计，很多零件消失，又诞生新的零

件，零部件企业一定要密切关注这些变

化，不然可能损失惨重。

第三场报告“应用伺服冲床提升拉

伸效能”由协易科技（中国）有限公司

的副总经理许进鸿副总经理带来，他分

享了协易在全球的热成形和深拉伸行业

的典型应用案例视频。协易是唯一能伺

服压力机强国日本展示，并卖到该国的

中国厂家。协易的 200 吨伺服压力机单

程深拉伸比一台大吨位油压机的成形更

好，无噪声，无振动，无超载用电，无

油气味；工艺更灵活，可以多段、变速

和保压成形，大大降低对模具的依赖和

损害，减少模具的工位数，避免传统压

力机常见的零件撕裂。协易的伺服压力

机还可以多工位拉伸、独立编程、钟摆

提速，在成形性和生产效率之间有很好

的平衡。

第四场报告“怎样把深拉伸件做得

更好”由苏州三维精密金属制品有限公

司的郭宏林总经理带来。该公司深耕精

密深拉伸十余年，产品广泛应用于汽车

发动机、变速箱、安全气囊、刹车系统、

仪器仪表、电器开关和管道工程等领域，

主要给前三十名的世界顶级的外资汽车

一级和二级供应商配套。

郭总分享说该公司立志成为最好的

深拉伸专家，逐渐精简了与拉伸无关的

业务，集中精力把技术吃透，在模具和

压力机最优配合（单工程模冲床、单工

程机械冲床、多工位模伺服机械臂机械

冲床、级进拉深模自动送料机械冲床）、

模具开发、涂层、润滑和清洗方面有大

量的成熟方案，吸引来一个巨头之后，

一堆巨头主动找过来合作。他们公司因

为不需要业务销售人员，该公司存储了

大量的模具，都是为客户开发，然后帮

客户做冲压加工。

他分享说，为了冲压的稳定性，三

维并不是缩短拉伸的工位数量，而是尽

可能增加工位，每一步变形量尽可能小，

减少材料撕裂的风险。对于稳定的产品，

模具费用是一次性投入，后续的生产效

率和稳定性更重要。他建议使用优质拉

伸油；模具材料大量使用粉末冶金材料，

如粉末冶金高速钢、钨钢，以及尝试使

用陶瓷材料；所有拉伸成型工位的模具

都使用 TiN, TiCN, TiAlN 等 PVD 涂层；

坚持 0PPM（百万分之零）的质量目标，

如果制造工艺不能保证，就必须思考如

何 100% 探测。

第五场报告“德国 WEBO 汽车动

力总成系统拉深与精冲模具技术”由卫

博金属成型技术有限公司的聂剑峰总监

带来的。卫博也是德国金属汽车动力总

成拉深领域的隐形冠军企业，拥有 50

多项国际专利，成立于 2012 年，是一

家技术驱动的公司，有员工 150 人，

2020 年 2 月刚在南京成立分公司，开

拓中国市场。

卫博服务的客户包括 AIDA、博格

华纳、戴姆勒、爱信、德纳、现代、马

自达、采埃孚、保时捷、法因图尔、

Jatco、法雷奥、麦格纳等压力机和汽

车主机及零部件顶级厂商，涉及模具设

计业务包括零件工程和样件开发、模具

和设备工程、冲压件成产及装配、增材

制造和 3D 金属打印、消毒防疫机器人

等。

他提到即使是新能源车，高档电动

车也配置了变速器，卫博生产变速器中

旋转的金属成型件，如带或不带花键的

行星架、导板、液力变矩器零件、活塞

和零件；卫博开发了离合器壳体的冲压
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滚轮模具和离合器壳体和刹车系统的连

杆成型模具。

专业的精冲机很难成形零件，也难

加工大的零件，为此卫博开发了不需要

精冲机而获得精冲效果的精冲模具垫，

从而获得三向力冲裁。这套模具垫已

经在美国的博格华纳公司实际应用，用

明斯特的非精冲压力机就能加工出精冲

件。

第六场报告“浅谈超精密冲压拉深

工艺设备的制备”由资深拉伸专家刘正

先生带来，他提到随着大规模的集成电

路、5G 通讯、激光和精密医疗等行业

的快速发展，对精密零件和超精密的零

件的需求迅猛增加。 

超精密切削加工主要有超精密车

削、镜面磨削、研磨、超精密多轴铣磨

和飞切技术等。

超精密车床 + 精细研磨的单晶金刚

石车刀，进行微量车削 , 切削厚度仅 1

微米左右，常用于加工有色金属材料的

球面、非球面和平面的反射镜等高精度、

表面高度光洁的零件。直径为 800 毫米

的非球面反射镜，最高精度可达 0.1 微

米，表面粗糙度为 Rz0.05 微米。

超精密特种加工：加工精度以纳米，

甚至最终以原子单位 ( 原子晶格距离为

0.1 ～ 0.2 纳米 ) 为目标时，切削加工

方法已不能适应，需要借助特种加工的

方法，即应用化学能、电化学能、热能

或电能等，属于这类加工的有机械化学

抛光、离子溅射和离子注入、电子束曝

射、激光束加工、金属蒸镀和分子束外

延等。电子束曝射制版需要采用工作台

定位精度高达 ±0.01 微米的超精密加

工设备。

而超精密冲压还是技术空白，现有

冲床的导轨精度和下死点精度都很难达

到，他投入大量精力来研发具有国际领

先的超精密冲压机床。

与超精密切削加工相比，冲压的优

势有材料利用率高、材料的纹理没有断

裂，得到增强，使得零件的强度增强；

生产效率高，容易实现自动化，批量零

件的一致性好等优点。目前，冲压工艺

在制造毫米级和亚毫米级尺寸和微米级

加工精度的零件时，已经非常困难，

在研究了超精密切削加工的机床、

自动化伺服技术的基础上，他分析了拉

拔、旋压、滚压、冷镦、冲压、拉深等

工艺后，参考了小微件变形受力范围，

整体优化了设备的结构强度、结构刚度、

静 / 动态振动和冷却润滑的参数之后，

研发出可以放在桌子上的 1 ～ 10 吨的

小型伺服、超高生产效率、可物联网的

多工位超精密冲床，可用传递模加工直

径 0.15 毫米，壁厚 0.013 毫米的微小

管件，加工精度 8.50um。每个工位，

有独立的动力源，可以独立的工作，可

以直线运动，也可以旋转运动，或者直

线 + 旋转。可以串联多个工位，实现多

工位协同工作，多个工位可以是直线式

或者转盘式。

可以部分实现车、铣、钻、磨、抛

光等超精密切削加工，以及旋压、滚压、

冷镦、冲压、拉深等超精密冲压加工。

最合适于该设备加工的零件，为微小型

管件和冷挤压件，如太赫兹喇叭天线和

圆珠笔珠座等。该机床样机已经完成测

试，下死点精度精度能达到 0.1 ～ 0.5

纳米，导轨精度实现 0.05 微米的精度，

还在完善，等待推向市场。

第七场报告由“日本划时代陶瓷合

金 CT500 拉伸模具”由日本黛杰工业

株式会社的中国首席代表高永明博士带

来。黛杰工业株式会社自 1938 年成立

以来 , 作为从原料粉末到成品产出一贯

制专业硬质合金厂家 , 销售额和知名度

在日本一直名列前茅，主要产品包括各

种硬质合金 , 陶瓷 , 金属陶瓷 , 立方氮化

硼 (CBN), 聚晶金刚石 (PCD) 等材料以

及这些材质的各种切削工具 , 硬质合金

模具 , 特殊耐磨产品等，有合资工厂黛

杰汉金（沧州）精密模具有限公司。

高博士介绍了 NC 合金在硬质合

金模具的大量数据，和传统材质模具钢

相比，锻造、冷挤或冲压的寿命增加了

1.6 ～ 5 倍。

他重点推介了适合深拉伸行业的复

合陶瓷合金“赛梦陶”CT500 系列，

不含价格昂贵的钨，也不含致癌的钴，

以 TiCN 为主要原料，使用金属基粘结
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剂烧结。这种材料的韧性、耐磨性、耐

热性综合评分优于金刚石、立方氮化硼、

陶瓷、硬质合金和高速钢，硬度和韧性

均衡，HV 硬度 13.8GPa，破坏韧性值

12.5MPa，抗弯强度 2.3GPa，具有和

硬质合金同等耐磨损性及耐崩缺性。这

种赛梦陶材料制成的拉伸模具寿命能提

高 10 倍寿命，加工的零件表面质量更

好。

这种复合陶瓷制造的模具，在高温

下不容易氧化，还能用来进行高速高效

加热拉伸，避免普通模具常见的黏模、

生产效率低、表面质量不稳定的缺点，

以不锈钢多工位加温高速拉伸成形为

例，实现了 40 ～ 60spm 的生产效率。

第八场报告“天田伺服拉伸技术高

价值加工”由天田（中国）有限公司的

宫本威和朱枢祺带来。天田的 SDE 系

列伺服压力机适合冲切、折弯、拉伸和

成形等各种加工模式，在超低速加工时

有能高扭矩输出，能以 0.01mm 为单位

进行加工程序设定。搭载了新的控制器

让操作性大大提高，安装了自动模高调

技能，数控输入模垫压力和平衡气缸压

力，标配吨位仪显示机器负荷。

他们用大量的视频和表格演示了

SDE 伺服压力机拉伸如何尽可能减少

板厚变薄，进而减少开裂等不良率；如

何减少拉伸工序，用一步拉伸代替常规

的三步拉伸；还展示各种冷锻加工工艺。

2020 年 8 月天田中国压力机业务合并

日本欧立自动机事业，以广州天田欧立

机电有限公司为制造基地为中国提供冲

压服务。

第九场报告“螺母板增厚深拉伸模

具技术及特殊拉伸案例分享”由宁波希

瑞五金科技有限公司的刘思浪总经理带

来，该公司专业从事深拉伸模具、级进

连续模、多工位机械手传递模、精冲、

冷挤压、精密五金冲压及组装服务，在

特种深拉伸行业有很多技术积累。

刘总分享的一体化的螺母板，是应

用于高档汽车、家具、家电、电子行业

上的一种融合了连续冷镦和连续深拉伸

的零部件。该拉伸件直径高度比一般超

过十倍，一般的拉伸会变薄 20% 以内，

而希瑞的拉伸件端面则往往需要变厚，

因为在模具方面糅合了反镦、翻拉、挤

压和成形的工艺来进行拉伸。

他结合产品图片，全面讲解了原材

料、硬度状态及抗拉强度选择、拉伸油

选择、拉伸模具选择、拉伸间隙选择、

冲床选择、模腔内外 R 角选择、拉深系

数选择、拉深温度控制及材料过程硬化

问题种种经验分享。有客户远程而来，

专门听这场讲座，干货满满，收获不小。

第十场报告“水溶性成形油在多工

位拉伸的应用”由福斯润滑油（中国）
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有限公司的孟宜军成品油产品经理带

来。他首先讲了拉伸冲压行业的痛点：

油太粘，洗不干净；工件油多，焊接冒烟；

模具过热，要宕机让模具散热；油含元

素氯，放几天就生锈；工件油滴遍布车

间；润滑油太贵；拉伸时，容易产生划

痕等等。

他用实际案例的视频和实验数据，

证明福斯的水溶性成形油能延长模具寿

命，降低成本，提高机床利用率。以螺

纹板为例，温度从 220 度降低到 130 度，

提高丝锥寿命从 8000 到 13000 次，

降低成本达 45% 等等效果明显。在电

池壳领域，温度从 250 度降低到 210 度，

生产效率提高 18%，和纯油相比，润滑

油成本降低 20%。他特别推荐了一家客

户东莞威士曼新能源科技有限公司业内

领先的预镀镍钢壳冲压的应用案例，自

动化水平高，效率高，用旭精机一分钟

生产 140 次，现场整洁有序，这种预镀

镍电池壳，能保证十年不生锈，为防止

划痕，加工难度较大，使用了福斯的水

溶性润滑油有很好的效果。

最后一场报告“多工位电池壳体深

拉伸技术”由常州市奥邦精密机械有限

公司的王帅副总经理带来，他完整地介

绍如何制造电池壳的全流程。

报告环节结束，参会代表一一介绍

各自的企业情况，以及来参会的目的。

有不少企业是做深拉伸多年，也有因为

工艺需要深拉伸，过来寻求供应商供货，

或者自己上生产线需求帮助，也有不少

来自压力机、模具、润滑、涂层、模具

钢等公司的代表。

通过报告和代表分享，可以感觉深

拉伸行业受益于新能源汽车，不管主机

厂用三元锂电池还是磷酸铁锂电池，对

深拉伸企业而言，没有太多区别。大量

的热钱正在涌入这个行业，产能短时间

供不应求，冲压企业难得获得短暂的卖

方优势，估计到了 2021 年，深拉伸的

产能会有大幅提升。

分享结束，大约有 90 位代表参加

了当晚的欢迎晚宴，把酒言欢，互换名

片，增进感情。

2020 年 12 月 29 日，代表们又参
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观了苏州三维精密金属制品有限公司，

该公司的生产线全部开启，充分展示了

各种单机、联线及多工位的生产线的实

际生产情况。2020 年该公司生意火爆，

尽管受疫情和搬迁的影响，150 人左右，

产值还是创了一亿元的新高，2021 年

有望收获两位数以上的增长。苏州三维

的新厂快搬迁结束，原来同在苏州的老

厂将关停，正在安徽的马鞍山开辟一家

新的工厂。

在天田（中国）有限公司位于上海

青浦的展厅，代表详细观看了该公司的

钣金自动化生产线和伺服压力机生产线

及各种样品，交流非常充分，直到午餐

时间，还有十几个代表围着天田的技术

人员不肯结束。

这次活动在疫情期间举办，和往届

相比，讲座包含了更多实际应用案例，

报告涵盖面更全，代表之间的交流比

MFC 别的会议都要充分。行业正在爆

炸式增长，参会公司的订单多很饱满，

对未来一年充满了信心。

三维精密参观现场

天田参观现场


